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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten 

© Radbremsvorrichtung 

(57) Die Erfindung schlagt eine Radbremsvorrichtung (38) 
vor, bei der eine Andruckkraft von Reibbremsbelagen (66, 
70) gegen eine Bremsscheibe (68) uber einen Nocken (52) 
von einer Spiralfeder (48) aufgebracht wird. Eine Stei- 
gung des Umfangs des INockens (52) wird so gewahlt, 
daft zumindest naherungsweise in jeder Stellung des 
Nockens (52) ein Gleichgewicht zwischen dem Federmo- 
ment der Spiralfeder (48) und der Andruckkraft der Reib- 
bremsbeiange (66, 70) gegen die Bremsscheibe (68) 
herrscht. Die Andruckkraft und dadurch eine Bremsener- 
gie wird auf diese Weise im wesentlichen von der Spiral- 
feder (48) aufgebracht, ein Eleklromptor (40) dient ledig- 
lich zum Verandern der Andruckkraft, wobei der Elektro- 
motor (40) lediglich einen Bruchteil des Moments der Spi- 
ralfeder (48) aufbringt (Figur 3). 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Radbremsvorrichtung tnil den 5 
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Eine derartige Radbremsvorrichtung ist bekannt aus der 
DE 44 45 347 A 1 . Die bekannte Radbremsvorrichtung 
weisi. als Antrieb einen Elektromotor auf, der - uber ein Pla- 
netengetriebe - einen Nocken verdreht. Der Nocken ver- 10 
schiebt einen Kolben, wobei die Verschiebung des Kolbens 
eine Andruckkraft eines Reibbremsbelags gegen einen 
Bremskorper vvie beispielsweise eine Bremsscheibe oder 
eine B re ms trommel und so mi t eine Bremskraft bzw. ein 
Bremsmoment bewirkt. Der Nocken der bekannten Rad- 15 
bremsvorrichtung kann eine nichtlineare Steigung aufwei- 
sen, so daB sich ein Ubersetzungsverhaltnis, also eine 
Strecke, um die der Kolben bei einem bestimmten Drehwin- 
kel des Nockens verschoben wird, mit. zunehmender Dre- 
hung des Nockens und der Verschiebung des Kolbens tin- 20 
dert. Das Ubersetzungsverhaltnis ist so gewahlt, daB bei ei- 
nem bestimmten Drehwinkels des Nockens der die Brems- 
. krafl. bevvirkende Kolben bei geringer Bremskraft, also zu 
Beginn der Drehung des Nockens einen groBen Weg zuriick- 
legt, und daB mit zunehmender Bremskraft, also mil tort- 25 
schreitender Drehung des Nockens der Weg des Kolbens 
kleiner, dafiir aber die Kolbenkraft bei gleichbleibendem 
Drehmoment. am Nocken groBer wird. Der Nocken bildet. 
ein nichllineares Getriebe, das den Vorteil hat, daB ein Luft- 
spiel, also ein Spall zwischen Reibbremsbelag und Brems- 30 
korper schnell uberwunden und eine Bremskraft. schne 11 auf- 
gebaui werden kann. Die Erhohung der Bremskraft erfolgt. 
zwar durch die Anderung des Ubersetzungsverhalrnisses zu- 
nehmend langsamer jedoch mit gleichbleibendem Drehmo- 
ment. des Nockens. Es genugt somit ein verhalmismaBig 35 
kleiner und leistungsschwacher Elektromotor zur Betati- 
gung der bekannten Radbremsvorrichtung. Nachteil der be- 
kannten Radbremsvorrichtung ist, daB der Elektromotor die 
gesamie zur Brernsung notwendige Energie aufbringen 
muB, und daB die aufgewendete Energie verloren ist. 40 

Vorteile der Erfindung 

Die errindungsgemaBe Radbremsvorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs I weist einen Federspeicher auf. 45 
Dies kann beispielsweise eine Stahlfeder sein es kann auch 
eine Kunstsloff- oder Gummifeder oder beispielsweise eine 
Gasdruckfeder Verwendung finden. Der Federspeicher be- 
aufschlagi ein nichllineares Getriebe in einer Andruckrich- 
lung; also in der Richtung, in der der Reibbremsbelag gegen 50 
den Brcmskorper.gedruckt wird. Als Antrieb ist ein Elektro- 
motor vorgcseheri, es konnen allerdings beispielsweise auch 
ein pneumaiischer oder hydraulischer Antrieb oder ein Elek- 
tromagnet oder ein Linearmotor als Antrieb der erfindungs- 
gemaBen Radbremsvorrichtung vorgesehen werden. Als 55 
nichtlineare Getriebe konnen auBer einem Nockentrieb bei- 
spielsweise auch ein nichtlinearer Keil oder ein nichllinea- 
res hydraulisches Getriebe Verwendung linden, fm Feder- 
speicher der erfindungsgemaBen Radbremsvorriehmng isi 
die zur Brernsung notwendige Energie zu mine lest nahe- fio 
rungs weise gespeichcrt, d. h. der Federspeicher weisi bei 
nichi hciiiiigicr Radbremsvorrichlung eine Vorspannung 
auf. die /.tun Aulbringen einer muximalen Bremskrafi in 
ciwa ausreichi. Wird die Radhremsvorrichtung nach einer 
Brernsung gelosi, gelangt die aufgewendele Energie wiecler 65 
/.uriick in den Federspeicher. d. h. die /um Bremscn aufge- 
wendele Energie wird wciige he nd /.uriick jjewonncn. Der 
als Antrieb der Kadbrcmsvorrichi ung bcispicisu cisc vorgc- 



sehene Elektromotor dient hauptsachlich der Steuerung der 
Bremskraft und nur zu einem geringen Teil zum Autbau der 
Bremskraft. Die zum Autbau der Bremskraft notwendige 
Energie entstammt zum tiberwiegenden Teil dem Federspei- 
cher. Die Nichtlinearitat des verwendeten Getriebes ist vor- 
zugsweise so gewahlt, daB in jeder Stellung der Radbrems- 
vorrichtung naherungsweise ein Gleichgewicht zwischen 
der vom Federspeicher auf das nichtlineare Getriebe ausge- 
ubten Kraft bzw. dem auf das nichtlineare Getriebe ausgeub- 
ten Moment und der Andruckkraft besteht, mil der das 
nichtlineare Getriebe den Reibbremsbelag gegen den 
Bremskorper druckt. 

Die Erfindung hat den Vorteil, daB eine zum Bremsen not- 
wendige Kraft im wesentlichen vom Federspeicher aufge- 
bracht wird, so daB ein kleiner und leistungsschwacher An- 
trieb zur Betatigung der Radbremsvorrichtung ausreicht. Es 
gibt damit keine Warmeprobleme, bei Verwendung eines 
Elekt.romot.ors als Antrieb ist die Belastung eines elektri- 
schen Bordnetzes eines mit der erfindungsgemaBen Rad- 
bremsvorrichtung ausgest.att.eten Kraftfahrzeugs gering. 
Weiterer Vorteil ist die Ruckgewinnung der zu einer Brern- 
sung aufgewandten Energie, die ebenfalls zu einer Verringe- 
rung der Warmeentwicklung und Bordnetzbelastung fuhrt. 
Weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Radbremsvorrich- 
tung ist deren verbesserte Dynamik durch kleinere und 
leichtere Masseri. Insbesondere bei Verwendung eines Elek- 
tromotors ais Antrieb wird dessen rotatorische Massentnig- 
heit auf einen Bruchteil verringert. pine. Bremskraft laBtsich 
dadurch schnell auf- und wieder abbauen. Der Antrieb dient 
idealerweise im wesentlichen nur zur Uberwindung der Rei- 
bung der Radbremsvorrichtung und zur Kompensation einer 
nicht ideal auf die Andruckkraft des Reibbremsbelags gegen' 
den Bremskorper und die Federrare des Federspeichers ab- 
gestimmte Nichtlinearitat des Getriebes, der Antrieb greifi. 
idealerweise im wesentlichen nur steuernd und korrigierend 
auf das statisch im Kraftegleichgewicht befindliche System 
der Radbremsvorrichtung ein. 

Die Unteranspruche haben vorteilhafte Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen der im Hauptanspruch angegebenen 
Erfindung zum Gegenstand. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erliiu- 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer erfindungsgemaBen 
Radbremsvorrichtung; 

Fig. 2 einen nichtlinearen Keiltrieb zur Erlauterung des 
Erlindungsprinzips; und 

Fig. 3 eine erfindungsgcmaBe Radbremsvorrichtung im 
Schnitt. 

Erlauterung des Erlindungsprinzips 

Die in Fig. 1 schema! isch und vereinfachl dargestellte. er- 
rindungsgemaBe Radhrcmsvorrichlung 10 weisi einen Nok- 
ken 12 auf. der drehfesi auf einer Welle 14 eines Eleklromo- 
lors 16 angcbruchi isi. Am Umfang des Nockens 12 liegl ein 
SioBcl IS an, der im noch /.u beschreibenden Ausfuhrungs- 
beispiel der Erlindting durch einen Kolben ersetzt isi. An ei- 
nem dem Nocken 12 abgewainlien Ende des SloBels IS isi 
ein Reibbremsbelag 20 angcordncl, der zur Erzcugung einer 
Bremskraft bzw. eines Uremsmomcul mil. dem SicTBcI IS ge- 
gen eine Bremsscheibe 22 driiekhar isi. die drehfesi mil "ei- 
nem nichi dargesieliien Fahr/cugrad verbunden isi. 

An der Mniorwcllc M und damil am Nocken 12 -rein 
eine SpiraUcdcr 24 :<n deren der Moiorwelle M femes \ : .:u ie 
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ortsfest an einem unbeweg lichen Widerlager 26 angebracht 
ist. 

Eine Steigung des Umfangs des Nockens 12 ist. nicht kon- 
stant, die Steigung des Umfangs des Nockens 12 ist in der 
gelosten Stellung der R adb re ms vo trie h lung 10 ani grbBten 5 
und nimmt mil zunehniender Verstellung der Radbremsvor- 
richtung 10, d. h. mil zuneh mender Drehung des Nockens 
12, ab. Der mil dem StoBel 18 zusammenwirkende Nocken 
12 bildet cin nichtlineares Getriebe, dessen Funktion anhand 
des in Fig. 2 schematise!! dargestellten, nichtlinearen Keil- 10 
trieb 28 erlautert werden soli. Der nichtlineare Keiltrieb 28 
weist einen Keil 30 auf, dessen Keilflache 32 eine sich ver- 
andemde Steigung aufweist. Die Keilflache 32 ist also keine 
ebene Flache, sondern eine - im dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel konvex gekrummte Flache. Die Steigung der Keil- 15 
flache 32 ist an einer Keilspitze 34 groB und nimmt. liber die 
gesamte Lange des Keils 30 kontinuierlich ab. Mil dem Keil 
30 wirkt ein Kolben 36 zusammen, der rechtwinklig zur 
Verschieberichtung des Keils 30 verschiebbar gefuhrt. ist. 
Der Kolben 36 liegt an der Keilflache 32 des Keils 30 an. 
Durch eine Verschiebung des Keils 30 in Richtung des Pfeils 
f wird der Kolben 36 in Richtung des Pfeils p verschoben. 
Durch die abnehmende Steigung der Keilflache 32 bewegt 
sich der Kolben 36 zu Beginn der Verschiebung des Keils 30 
schnell. Mit zunehmendem Verschiebeweg des Keils 30 be- 
wegt sich der Kolben 36 autgrund der abnehmenden Stei- 
gung der Keilflache 32 zwar langsamer. dafiir nimmt die auf 
den Kolben 36 ausgeiibtc Kraft zu. Das Ubersetzungsver- 
haltnis des nichtlinearen Veiitriebs 28. mit dem eine Ver- 
schiebung des Keils 30 in eine Verschiebung des Kolbens 36 ^ 
umgesetzt wird, andert. sich mil zunehniender Verschiebung 
des Keils 30 ins Langsarne. 

^ Der Keil 30 kann als eine Abwicklung des Nockens 12 in 
Fig. 1 angesehen werden. Die Sieigung des Umfangs 19 des 
Nockens 12 nimmt mit. dem Drehwinkel des Nockens 12 35 
ebenso ab wie die Steigung der Keilflache 32 mit dem Ver- 
schiebeweg des Keils 30. Dies bedeuret. das Ubersetzungs- 
verhaltnis, mit der eine Drehung des Nockens 12 in cine 
Verschiebung des SfoBels 18 umgeseizt wird ? nimmt mit zu- 
nehniender Drehung des Nockens 12 ab. Dafur nimmt die 40 
Kraft, mit der der Nocken 12 uber den StoBel 18 den Reib- 
bremsbelag 20 gegen die Brenisscheibe 22 driickt, bei 
gleichbleibenden Drehmomeni am Nocken 12 mit zuneh- 
niender Drehung des Nockens 12 zu. 

Die Steigung des Umfangs 19 des Nockens 12 ist so ge- 45 
wahlt. iafi bei an der Brenisscheibe 22 anliegendem Reib- 
bremsbeiag 20 naherungsweise ein Gleichgewicht. besteht 
zwischen der Andruckkrafi. mil der der Reibbremsbelag 20 
gegen die Brenisscheibe 22 gedriickt wird : wobei diese An- 
druckkraft so groB wie die vom Nocken 12 auf den StoBel 18 50 
ausgeuble Kraft ist, und dem von der Spiralfcder 24 auf den 
Nocken 12 ausgeubten Drehmomeni. Die Federkraft bzw. 

das Federmomem der Spiralfcder 24 und die Andruck- 
kraft. des Reibbremsbelags 20 gegen die Brenisscheibe 22 
gleichen einander also naherungsweise aus, und zwar in je- 55 
der Winkeistelhing des Nockens 12. d h. unabhangig von 
der Hone der Andruckkrafi des Reibbremsbelags 20 an die 
Brenisscheibe 22. Die xum Aiulmcken des Reibbremsbelags 
20 gegen die Brenisscheibe 22 noiwcndige Krafl und Ener- 
gie stammt im weseni lichen aus der Spiralfcder 24 und wird Oi 
heim Losen der Radhrcmsvorrichuing 10 in die Spiralfcder 
24 zuruckgespeichcri. Der 1-lckironuMor 16 diem im we- 
seni lichen da/.u. (lie Reihung der Radhremsvorrichlung 10 
beim Xuspanncn und Lo.vcn der kadbrcmsvorrichiung 10 zu 
uberwinden. mil dem Klekironit »Mr 16 wird die Andruck- to 
krafl des Reibhremshehigs J»> eegcr. Sic Brenisscheibe Hi 
im weseni lichen nur joicucn und nsir /u einem Mcrinncn 
Toil aufgebrachi. Auch I.V'i -c!$ mil dem Eickiromoior 16 
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eine Abweichung vom gewunschten Gleichgewicht zwi- 
schen dem von der Spiralfeder 24 auf den Nocken 12 ausge- 
ubten Drehmoment und der Andruckkrafi. des Reibbremsbe- 
lags 20 gegen die Reibbremse 22 kompensieren. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Die in Fig. 3 dargestellte, erfindungsgemaBe Radbrems- 
vorrichlung 38 ist als Scheibenbremsvorrichtung ausgebil- 
det. Ein Elektromotor 40, der ein integriertes oder angebau- 
les Getriebe, beispielsweise ein in der Zeichnung nicht dar- 
gestelltes Planetengetriebe aufweisen kann, ist an einen 
Bremssattel 42 der Radbremsvorrichtung 38 angetlanscht 
und treibt eine Nockenwelle 54 an, die mit Rollenlagern 46 
im Bremssattel 42 drehbar gelagert ist. Eine aus einem 
Flachbandstahl gewickelte Spiralfeder 48 umschlieGt die 
Nockenwelle 44 an einer St.elle zwischen dem Elektromotor 
40 und dem Bremssattel 42. Ein inneres Ende der Spiralfe- 
der 48 ist mit der Nockenwelle 44, ein auBeres Ende mit ei- 
nem rohrformigen Gehause 50 vernietet, das drehfest am 
Elektromotor 40 angebracht ist. Die Spiralfeder 48 greift mit 
Vorspannung an der Nockenwelle 44 an. Die Nockenwelle 
44 weist einen mit ihr einstuckigen Nocken 52 auf, dessen 
Seitenansicht in etwa mit. derjenigen des in Fig. 1 dargestell- 
25 ten Nockens 12 ubereinstimmt. 

An einem Umfang des Nockens 52 liegt ein Lagerring 54 
eines Rollenlagers 56 an, in welchem ein Kolbenbolzen 58 
aufgenommen ist. Der Kolbenbolzen 58 ist in zwei Kolben- 
augen 60 eines ein vorderes und eifj hinteres Kolbenteil 62, 
64 aufweisenden Kolbens eingepreRt. Durch Drehung der 
Nockenwelle 44 wird uber das Rollenlager 56 und den Kol- 
benbolzen 58 der Kolben 62, 64 verschoben. 

Am vorderen Kolbenteil 62 ist. ein Reibbremsbelag 66 an- 
gebracht, der mit dem Kolben 62, 64 gegen eine Brenis- 
scheibe 68 druckbar ist, die drehfest mit einem nicht darge- 
stellten Fahrzeugrad verbunden ist. Der Bremssattel 42 ist 
als sog. Schwimmsattel ausgebildet, so daB in an sich be- 
kannier Weise durch das Andriicken des- Reibbremsbelags 
66 gegen eine Seite der Brenisscheibe 68 ein gegenuberlie- 
gender Reibbremsbelag 70 gegen die andere" Seite der 
Brenisscheibe 66 gedriickt wird. 

Das vordere Kolbenteil 62 ist als zylindrisches, einseitig 
geschlossenes Hohlteil ausgebildet, in das das konisch aus- 
gebildete hintere Kolbenteil 64 mit einem Konus 72 ein- 
grcift. Zwischen dem Konus 72 und dem hohlen, vorderen 
Kolbenteil 62 sind Klemmkugeln 74 angeordnet. Wird das 
hintere Kolbenteil 64 vom Nocken 52 in Richtung der 
Brenisscheibe 68 verschoben, werden die Klemmkugeln 74 
vom Konus 72 des zweiten Kolbenteils 64 radial nach auBen 
gegen das die Klemmkugeln 74 umgebende vordere Kol- 
benteil 62 gedriickt. Die Klemmkugeln 74 verklemmen das 
hintere Kolbenieil 64 im vorderen Kolbenleil 62, es entsteht 
ein Kraft.schluB, so daB sich das vordere Kolbenteil 62 mit 
dem hinleren Kolbenteil 64 milbewegi und die Reibbrems- 
beliige 66, 70 gegen die Brenisscheibe 68 driickt. Wir das 
hiniere Kolbenteil 64 zuruckverschoben, Ibsen sich die 
Klemmkugeln 74 und der KralischluB zwischen dem vorde- 
ren und dem hinleren Kolbenleil 62. 64 ist aufgehoben. 

Zum Rucksiellen des vorderen Kolbenleil 62 ist ein 
Di during 76 mit rechteckigem Schnurqucrschniu vorgese- 
hen. der in eine Nui im Bremssaiiel 42 eingelegi ist und der 
am AuBenunifang ties vorderen Kolhenieils 62 anliegt. 
Beim Verschieben des vorderen Kolbenteils 62 in Richtung 
der Brenisscheibe 68 wird der Dichiring lu elasiisch ver- 
formi. Wird an sen lie Bend das himere Kolbenleil 64 zuriick- 
bewegl. verschiebt der Dichiring 76 aufgrund seiner Mlasti- 
/.iia'i flas vordere Kolbenleil 62 cheilitis /uriick und die 
Rcthhremsbelage 66. 70 wen leu von dc Brenisscheibe 68 
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abgehoben. Die beiclen ineinancter greifenden Kolbenteile 
62; 64, der Konus 72 und die Klemmkugeln 74 bilden eine 
Nachstelleinrichtung, die zusammen mil. dein Dichlring 76 
bewirken, daB bei zuruckgezogenem hinteren Kolbenteil 64 
die Reibbremsbelage 66, 70 unabhangig von ihrer Abnut- 5 
zung stets einen besr.immten Abstand von der Brernsscheibe 
68 haben. 

Des weiteren kann die erfindungsgemaBe Radbremsvor- 
richtung 38 eine in der Zeichnung nicht. dargestellte Losee- 
inrichtung aufweisen, mit der sie sich im Fehlerfall, bei- 10 
spielsweise bei einern Defekt des Eleklromotors 40 oder bei 
einem Ausfall seiner Stromversorgung losen laBt Derartige 
Loseeinricht.ungen sind an sich bekannt, sie lassen sich bei- 
spielsweise mechanisch, mittels eines Elekt.rornor.ors oder 
eines Elektromagneten losen. Es wird beispielhaft hinge- 15 
wiesen auf die in der DE 196 31 592 A 1 oder der 
DE 42 29 042 Al offenbarten Loseeinrichtungen. 

Die Funktion der erfindungsgemaBen, in Fig. 3 darge- 
stellten Radbreinsvorrichrung 38 ist. anhand der Schemadar- 
stellung in Fig. 1 bereir.s erlautert worden, Durch Drehung 20 
des Nockens 52 wird der Kolben.62, 64 verschoben und es 
werden die Reibbremsbelage 66, 70 gegen die Brems- 
scheibe 68 gedruckt oder von ihr abgehoben. Die Kontur des 
Nockens 52, also die Steigung seines Urn-fangs, ist. so ge- 
wahlt daB ein von der Spiralfeder 48 auf den Nocken 52 25 
ausgeiibt.es Federmoment. und eine Andruckkraft, mit der 
der Nocken 52 die Reibbremsbelage 66, 70 gegen die 
Brernsscheibe 68 driickt, in jeder Stellung des Nockens 52 
und damit. bei. jeder Hohe der Andruckkraft irn Gleichge- 
wicht stehen. Die Steigung des Urnfangs des Nockens 52 30 
gleicht. eine bei in Zuspannen der Radbreinsvorrichtung 38 
abnehmende Vorspannung der Spiralfeder 48 aus und be- 
wirkt, daB trot.z der abnehnienden Vorspannung der Spiralfe- 
der 48 die vom Nocken 52 auf die Reibbremsbelage 66, 70 
ausgeubte Andruckkraft zunirnmt. Die Spiralfeder 48 weist. 35 
auch bei maximaler Verschiebung des Kolbens 62, 64, d. h. 
bei maximaler Andruckkraft, noch eine zur Bewirkung die- 
ser Andruckkraft. ausreichende Vorspannung auf Der Elek- 
t.romotor 40 dient lediglich zum Verandern der Andruckkraft. 
der Reibbremsbelage 66, 70 gegen die Brernsscheibe 68, er 40 
bringt jedoch nur einen kleinen Teil des zum Veriindem der 
Andruckkraft. notwendigen Moments auf, das not.wendige 
Moment wird im we sent lichen von der Spiralfeder 48 aufge- 
bracht. und die notwendige Energie beim Losen der Rad- 
breinsvorrichtung 38 wieder in die Spiralfeder 48 zuriickge- 45 ' 
speichert. 

Die Nachstelleinrichtung 62, 64, 72, 74 ist not wendig, da- 
mit. der bei nicht. betat.igterRadbremsvorrichi.ung 38 vorhan- 
dene Spalt. zwischen den Reibbrcmsbclagen 66, 70 und der 
Brernsscheibe 68 unabhangig von ciner Abnut zung der 50 
Reibbremsbelage 66. 70 stets konstant. ist Diese Nachstel- 
lung ist not.wendig, damit. der Nocken 52 zur Aufbringung 
einer besr.immten Andruckkraft der Reibbremsbelage 66, 70 
gegen die Brernsscheibe 68 nicht mit zunehmender Abnut- 
zung der Reibbremsbelage 66, 70 urn cinch groBcren Winkel 55 
gcdreht. werden muB, was zu eine in Unglcichgewicht zwi- 
schen dern Federmoment der Spiralfeder 48 und der An- 
druckkraft der Reibbremsbelage 66. 70 gegen die Brerns- 
scheibe 68 fiihren wiirde, da das (jleichgewichi zwischen 
riem 1-edennomcni der Spiralfeder 48 und der Andruckkraft 60 
der Reibbremsbelage 66, 70 gegen die Brernsscheibe 68 von 
der Winkelstellung der Nocke 52 ;ib!uingt 

Patent anspriiehe 

r»5 

J. Railbrems\\>rrichlung Hir ein Krafilahrzcug, mil ei- 
neui Anirieb. mit einem nielnlinearen Ueiriebe. das 
vcmii Anirieb angelrieben wird. und mil einem Rcib- 
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bremsbelag, der durch Antrieb des nicht linearen Ge- 
triebes gegen einen Bremskorper driickbar ist da- 
durch gekennzeichnet, daB die Radbremsvorrichtung 
(10; 38) einen Federspeicher (24; 48) aufweist der das 
nichtlineare Getriebe (12; 52) in einer Andruckrichtung 
beaufschlagt. 

2. Radbremsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Antrieb einen Elektromotor 
(16; 40) aufweist. 

3. Radbremsvorrichtung nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB das nichtlineare Getriebe einen 
nichtlinearen Nockentrieb (12,18; 52, 56, 58. 62, 64) 
aufweist, wobei ein Nocken (12; 52) des Nockentriebs 
(12, 18; 52, 56, 58, 62 ? 64) vom Federspeicher (24; 48) 
beaufschlagt wird und der Nocken (12; 52) den Reib- 
bremsbelag (66, 70) unmittelbar oder mittelbar gegen 
den Bremskorper (68) driickt 

4. Radbremsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nicht.linearit.at des Getriebes 
(12; 52) so gewahlt. ist, daB sich eine Federkraft/ein Fe- 
dermoment des Federspeichers (24; 48) und eine An- 
druckkraft, mil der der Reibbremsbelag (66, 70) gegen 
den Bremskorper (68) gedruckt wird, in jeder Stellung 
des Getriebes (12; 52) zumindest. naherungsweise kom- 
pensieren. 

5. Radbremsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das nichtlineare Getriebe (12; 52) 
bis zur Anlage des Reibbnyrisbelags (66, 70) am 
Bremskorper (68) ein groBes Uberset.zungsverhailnis 
bzw. ein kleines Untersetzungsverhaltnis aufweist. 

6. Radbremsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Radbremsvorrichtung (38) 
eine Nachstelleinrichtung (62, 64, 72, 74) aufweist, mit 
der die Breite eines bei nicht. betat.igt.er Radbremsvor- 
richtung (38) zwischen dem Reibbremsbelag (66, 70) 
und dem Bremskorper (68) vorhandenen Spalls ein- 
stellbar ist 

7. Radbremsvorrichtung nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Radbremsvorrichtung (10; 38) 
eine Loseeinrichtung zum Losen der Radbremsvorrich- 
tung (10; 38) im Fehlerfall aufweist.. 
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